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1. Wymagania wstepne

Analiza matematyczna i elementy analizy funkcjonalnej, podstawy teorii miary lub rachunku
prawdopodobienstwa

2. Cele przedmiotu

Przedmiot ma wprowadzi¢ do preznie rozwijajgcej sie dziedziny matematyki, jakg jest optymalny transport. Rola
tego zagadnienia bedzie podkreslona poprzez szerokie zastosowania: od roéwnan fizyki matematycznej, przez
rachunek prawdopodobienstwa i po uczenie maszynowe. Omdwienie nowoczesnych metod komputerowych
pozwoli na uwypuklenie waloréw praktycznych optymalnego transportu.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Zadanie optymalnego transportu: sformutowanie Monge’a oraz relaksacja Kantorowicza.
Dualnos¢ Kantorowicza — twierdzenie min-max, kryteria optymalnosci, c-transformata.
Najwazniejsze przyktady funkcji kosztu: odlegtosé euklidesowa i jej kwadrat.

Twierdzenie Breniera o rozktadzie polarnym — zastosowanie optymalnego transportu w réwnaniu Eulera dla
niescisliwych cieczy.

Metoda obliczeniowa: regularyzacja przez entropie i algorytm Sinkhorna.

Metoda obliczeniowa: transport pétdyskretny.

Przestrzen rozktadéw prawdopodobienstwa z metryka Wassersteina.

Potoki gradientowe w przestrzeni Wassersteina.

Ewolucyjne réwnania rdzniczkowe czgstkowe jako potoki gradientowe.

10 Zastosowanie optymalnego transportu w przetwarzaniu obrazu i uczeniu maszynowym.
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4. Efekty uczenia sie
Rodzaj . . Odt:1|e5|en|e 'do' Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sig efektéw uczenia sie , .
efektu efektéw uczenia*
w SZD
Wiedza
Wo1 Zna réznice miedzy dwoma sformutowaniami zadania SD W2 Ocena aktywnosci w
optymalnego transportu: Monge’a i Kantorowicza. - trakcie zajec
W02 Zna cechy przestrzeni metrycznej Wassersteina SD_W2 Ocena ak.tywn_o§C| w
trakcie zajec
W03 Zna za.stosowania optymalnego transportu w fizyce i SD_W3 Ocena raportu
uczeniu maszynowym
Umiejetnosci
o1 Umie wyprowadzaé dualne zadanie optymalizacji. D U1 Ocena ak.tywn.o§C| w
- trakcie zaje¢
02 Umie zaimplementowac jedng z metod obliczeniowych D U1 Ocena aktywnosci w
optymalnego transportu. - trakcie zajec
03 Umie.stre'écié artykut I:?a.dawc':zy oraz ocenic jego wktfad SD_U2 Ocena Raportu
do dziedziny naukowej, jaka jest optymalny transport
Kompetencje spoteczne
Kol Rozu'mie rolg optymalnego t.ransportu we SD_K2 Ocena raportu
wspotczesnej matematyce, fizyce oraz informatyce.

5. Kryteria oceny

Ocena raportu dotyczgcego wybranego artykutu naukowego lub fragmentu monografii w dziedzinie optymalnego
transportu.
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie

Lp. Opis Liczba godzin

1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 36

2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5
egzamindw, sprawdzianow itp.
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3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 20
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu
ustnego
Sumaryczny naktfad pracy studenta | 61
Liczba punktéw ECTS | 2
8. Informacje dodatkowe
Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




